Informatik II für Hörer anderer Fachrichtungen

Übungsblatt 9

Abgabe jeweils im 


Übungskasten in Geb. 32-34, 4.Stock
- schriftliche Übungen: 

09.07.01, 11.30 Uhr

- Implementierungs-Übungen: 
--

Aufgabe 1 (3 Punkte)

Zeigen Sie (ohne Verwendung von PL-Programmen), dass die folgenden Prädikate und Funktionen rekursiv sind.

a.) a | b
(a teilt b)

b.) Prim(a)
(a ist Primzahl)

c.) 
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Lösungshinweis: (ohne Gewähr ;-)

a.) p(x,y) = 


[image: image2.wmf]î

í

ì

=

=

sonst

b

a

falls

b

a

f

,

0

0

)

,

(

rest

,

1

)

,

(



[image: image3.wmf](a,b)
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 primitiv rekursiv, d.h. a | b ist sogar prim. rek.
Aufgabe 2  (4 Punkte)

Ein Prädikat P ist genau dann erfüllt, wenn für die charakteristische Funktion gilt: cP = 1. Zei​gen Sie für Prädikate P, Q, dass die Klasse der rekursiven (primitiv rekursiven) Prädikate abge​schlossen ist über

a)
P ( Q


Konjunktion
b)
P (Q


Disjunktion
c)
x(y P


Beschränkte Allquantifizierung
d)
x(y P


Beschränkte Existenzquantifizierung

Lösungshinweis: (ohne Gewähr ;-)

a) f(x,y) = P(x) ^ Q(y) 
( cP (x) = 1.^ cQ (y) = 1.
( cP (x) + cQ (y) = 2
( cP (x) + cQ (y) – 1 = 1
( sg(cP (x) + cQ (y) – 1) mit sg, +, - cP, cQ rekursiv

Aufgabe 3 (1 + 2 = 3 Punkte)
Zeigen Sie (ohne Verwendung von PL-Programmen), daß die folgenden Funktionen primitiv rekursiv sind:

a) ((x) = Anzahl der Primzahlen in der Folge 0,1,...,x

b) 
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Bsp.:
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Hinweis:

Sie können ohne Beweis voraussetzen, dass folgende Funktionen primitiv rekursiv sind:

1. 
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Achtung: 
[image: image8.wmf]1

)

0

,

(

=

x

power

!!!

2. alle Projektions- und Konstantenfunktionen, die Nachfolgerfunktion ( und alle in der Vorlesung und in den Übungen (inklusive der ersten beiden Aufgaben auf diesem Übungsblatt) als primitiv rekursiv nachgewiesenen Funktionen.
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